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1. Funktion und bestimmungsgemaBer Einsatz

Der batteriebetriebene, kompakte TFD 128 verfiigt Uber einen internen
Temperatur- und Luftfeuchtesensor und zeichnet dessen Daten autark
in einstellbaren Intervallen Uber bis zu 151 Tage (nur Temperatur bis 227
Tage) auf.

Uber seine USB-Schnittstelle werden die Daten von einem PC ausgelesen
und mittels eines Auswerteprogramms grafisch und tabellarisch darge-
stellt. Zusatzlich sind die erfassten Daten fur die weitere Verarbeitung
speicherbar.

Einmal per zugehérigem PC-Programm konfiguriert und gestartet, kann
der Datenlogger direkt am Einsatzort platziert werden und zeichnet hier die
Temperatur- und Luftfeuchtewerte bzw. nur die Temperatur in den zuvor
eingestellten Intervallen auf.

Damit ist der TFD 128 netzunabhéngig und kabellos an beliebigen, vor
direktem Feuchteeinfluss (Kondenswasser, Dampf) und Niederschlag
geschitzten Orten einsetzbar und kann hier Uber lange Zeit Daten er-
fassen.

BestimmungsgemaéBer Einsatz

Der TFD 128 ist fur die Erfassung und Speicherung von Temperaturen im
Bereich von -20°C bis +80°C sowie der Luftfeuchte im Bereich von 0 bis
99% vorgesehen.

Die Datenkommunikation erfolgt mit einem IBM-kompatiblen PC unter dem
Betriebssystem Microsoft® Windows® in den in dieser Bedienungsanleitung
genannten Versionen Uber eine normgerechte USB 1.1-Schnittstelle.
Das Gerét ist flr den Betrieb in Innenrdumen bzw. vor Feuchtigkeitseinfluss
und Niederschlag geschutzten Orten vorgesehen.

Es ist mit 3 Knopfzellen-Batterien des Typs LR 44 zu betreiben, jede andere
Spannungsquelle ist unzuléssig. Ausgenommen hiervon ist die Spannungs-
versorgung per USB, solange das Gerat am PC angeschlossen ist.
Jeder andere Einsatz ist nicht bestimmungsgemaB, kann zu fehlerhaften
Messergebnissen flihren und fuhrt zu Garantie- und HaftungsausschiuB3.
Dies gilt auch fir Umbauten und Veranderungen.



2. Sicherheitshinweise

- Das Gerat ist nur im geschlossenen Zustand zu betreiben.

- Das Gerét darf nicht veréndert oder umgebaut werden.

- Verpackungsmaterial nicht achtlos liegen lassen. Plastikfolien/-tiiten, Styro-
porteile etc. kénnten fir Kinder zu einem geféhrlichen Spielzeug werden.

- Das Gerat gehort nicht in Kinderhande. Es enthélt kleine Teile, die
verschluckt werden kénnten.

3. Systemvoraussetzungen

- MS Windows 98/2000/XP

- Prozessor 500 MHz (empfohlen 1 GHz)

- Arbeitsspeicher 128 MB (empfohlen 256 MB)
- Freier Festplattenspeicher 55 MB

- USB-Anschluss (ab 1.1)

4. Inbetriebnahme

- Offnen Sie das Gerét durch seitliches Auseinanderziehen der unteren
und oberen Gehauseteile.

- Nehmen Sie die Platine aus der oberen Gehausehalfte und setzen Sie
drei Knopfzellen des Typs LR 44 polrichtig entsprechend der Polungs-
markierung im Batteriehalter in diesen ein.

- Ein kurzes Aufleuchten der Kontroll-LED fir ca. 0,5 Sek. signalisiert die
ordnungsgemaBe Funktion des Gerétes.

- In der Folge blinkt die LED alle 4 Sek. kurz auf.

Blinkt die LED dabei 2 x , signalisiert dies dass das Gerat ordnungsge-
maB funktioniert und die Batteriespannung ausreichend hoch ist.

Kontroll-LED

12F

Sensor
Knopfzelle:

USB-Port



Blinkt die LED hingegen 3 x, signalisiert dies, dass die Batteriespannung
zu niedrig ist, um eine Messung durchfiihren zu kénnen. Dann sind die
Batterien zu wechseln. Weitere Anzeigen siehe Kapitel 5.

- Zum Einbau in das Gehé&use legt man die Platine so in das Geh&useober-
teil, dass die USB-Buchse durch die entsprechende Aussparung ragt
und die Platinenfixierungen am Gehause in die zugehérigen Ausspa-
rungen der Platine fassen.

Danach schiebt man das Geh&useunterteil Uber die Flihrungen in den
beiden Teilen auf das Oberteil bis zum Einrasten auf. Dadurch wird die
Platine im Gehé&use fixiert und das Gehause bleibt sicher geschlossen.

- Das betriebsbereite Gerat ist nun uber die PC-Software (siehe Kapitel
»Software-Installation” und ff.) zunachst zu konfigurieren und kann dann
an seinem Einsatzort platziert werden.

Generell sollte der TFD 128 flir die Datenerfassung so platziert werden,
dass er weder direkter Sonneneinstrahlung durch die Fenster noch
eventueller Zugluft oder der direkten Warmestrahlung durch Heizung
oder Lichtquellen ausgesetzt ist. All diese Einflisse kdnnen das Mess-
Ergebnis erheblich verfalschen.

Achten Sie bei der Platzierung auch darauf, dass das Gerét nicht durch
eventuell auftretende Feuchtigkeit betroffen sein kann, z. B. Dampf,
Tropfwasser, Kondenswasser, Regen, Schnee, Nebel usw., denn das
Gehause ist durch den innen liegenden Sensor offen und die Elektronik
kann durch eindringende Feuchtigkeit zerstort werden.

5. Status-Anzeigen des TFD 128

LED Bedeutung

blinkt alle 4 Sek. 1x Messung lauft (bei Batterie- und USB-Betrieb)

blinkt alle 4 Sek. 2x es lauft keine Messung, Batteriespannung o. k.

blinkt alle 4 Sek. 3x es lauft keine Messung, Batteriespannung zu
gering

leuchtet dauerhaft Gerédt ist am USB angeschlossen und es l4uft

keine Messung

leuchtet nach dem Einschalten | normale Funktion
0,5 Sek.

blinkt nach dem Einschalten Sensor kann nicht ausgewertet werden (Fehler)
filr 2,5 Sek. in schneller Folge




6. Software-Installation

Das Bedien- und Datenverarbeitungsprogramm und der USB-Treiber
werden auf einer CD-ROM mitgeliefert, die erforderlichen Systemanforde-
rungen sind im Kapitel ,,Systemvoraussetzungen“ zusammengefasst.

- Nach dem Einlegen der CD-ROM in das PC-Laufwerk startet das Installa-
tionsprogramm selbststandig. Je nach System und dessen Einrichtung
kann aber auch ein manueller Start der Installation erforderlich sein.
Dazu ist die Datei ,tfd128.setup.exe” auf der CD-ROM anzuwahlen
und zu starten.

- Das Installationsprogramm fiihrt halbautomatisch durch die Program-
minstallation, in deren Verlauf die Lizenzvereinbarung zu akzeptieren,
evtl. ein anderes als das vorgeschlagene Installationsverzeichnis
festzulegen und zu entscheiden ist, ob ein Verknlpfungs-lcon auf dem
Desktop angelegt werden soll.

- Nach der Programminstallation wird der betriebsbereite TFD 128 mit
dem USB-Kabel an den PC angeschlossen. Nach kurzer Zeit meldet
der PC eine neue Hardware und beginnt mit der ebenfalls halbautoma-
tischen Installation des USB-Treibers. Im Verlauf dieser Installation stellt
der Installationsassistent fest, dass der Treiber den Windows-Logo-Test
nicht bestanden hat. Dieser Hinweis ist zu ignorieren und die Installation
fortzufihren.

- Nach Fertigstellen dieser Installation kann nun das Programm , TFD
128" gestartet werden.

Statusmeldungen des Datenloggers bei Anschluss an den PC

- Wenn der TFD 128 keine Messung durchfiihrt, wird die Bereitschaft
zur USB-Kommunikation durch das dauerhafte Leuchten der LED
angezeigt.

- Wenn der Datenlogger hingegen bei laufender Messung an den USB
angeschlossen wird, blinkt die LED weiter im 4-Sekunden-Takt, bis die
Messung Uber die PC-Software beendet wird. Danach wird die LED
dauerhaft eingeschaltet.

7. Programmbedienung, Konfiguration, Auslesen, Auswerten

Nach dem ersten Start des Programms mit angeschlossenem Datenlogger
erscheint das Programmfenster, wie nachfolgend zu sehen. Ist kein Da-
tenlogger angeschlossen, erfolgen eine Fehlermeldung und ein Abbruch
des Programmstarts.



1 TFD 128 - Temperatur-Feuchte-Datenlopger:
Datei Look &Feel Hife

Messen Tabelle | Diagramm

Plessart Tnterval

Messung beenden

Maximale Aufzsichnungsdauer: 227 Tage
Auslesen

Speichern unker

Werzeichnis:
b
Die Programmoberflache nach
dem Start. Links die Einstellfelder,
rechts die Flachen fiir die Daten-

auswertung

- Bevor eine Messung gestartet wird, sind einige Parameter festzulegen.
Zum einen wahlt man im Bereich ,Messen*“ aus, ob nur die Temperatur
oder Temperatur und Luftfeuchtigkeit aufgezeichnet werden sollen.
Zum anderen ist das Aufzeichnungsintervall festzulegen, also ob die
Daten jede Minute oder alle 5 Minuten aufgezeichnet werden sollen.

- Die maximale Aufzeichnungsdauer ist abhéngig von diesen Einstel-
lungen und wird unterhalb der Schaltflachen ,Messung starten“ und
»Messung beenden® angezeigt (s. technische Daten).

- Sind hier die gewlinschten Einstellungen vorgenommen, kann durch
Anwahl der Schaltflache ,,Messung starten“ die Aufzeichnung gestartet
werden. Dies wird durch eine Meldung quittiert:

Messung pestartet

1 ) Die Messung wurde gestartet!

- Hierbei ist zu beachten, dass beim Starten der Messung die aktuelle
Systemzeit des PCs als Startzeit der Messung im TFD 128 gespeichert
wird, damit spéter eine korrekte Zuordnung der Daten erfolgen kann.
Deshalb ist darauf zu achten, dass beim Start der Messung die System-
zeit im PC richtig eingestellt ist.

- Beim Start einer Messung wird der Datenspeicher des TFD 128 geléscht



und die LED des Datenloggers verlischt. Sie blinkt wéhrend der Messung
nur noch alle 4 Sekunden auf. Das Gerat kann nun vom USB getrennt
und am Einsatzort platziert werden.

Waéhrend der laufenden Messung ist es nicht méglich, Daten aus dem
TFD 128 auszulesen, darum werden auch nach dem Start einer Messung
alle Schaltflachen im Programmfenster bis auf ,Messung beenden®
deaktiviert. Auch wenn die PC-Software zum Auslesen der TFD 128
neu gestartet wird und die Messung im Datenlogger noch lauft, muss
diese hierliber zunéchst beendet werden.

Ende einer Messung
Wenn eine Messung gestartet wurde, gibt es drei Moglichkeiten, sie zu
beenden:

1.

Der Temperatur-Feuchte-Datenlogger wird an den USB angeschlos-
sen und die Messung mit der PC-Software beendet. Hierbei wird
die aktuelle Systemzeit als Ende der Messung im Gerét gespeichert.
Damit die Speicherzeiten korrekt ermittelt werden kénnen, ist darauf
zu achten, dass auch beim Beenden einer Messung die Systemzeit
richtig eingestellt ist.

. Der Datenspeicher ist voll. Wenn die maximale Aufzeichnungsdauer

erreicht ist, der Speicher des TFD 128 also voll ist, wird die Messung
automatisch beendet. Die LED zeigt danach alle 4 Sekunden durch
zweimaliges kurzes Blinken an, dass keine Messung mehr lauft.

. Die Batterien sind verbraucht. Wenn die Batterien so weit entladen

sind, dass die Spannung zu gering ist, um ein sicheres Speichern der
Daten zu gewéhrleisten, wird die Messung abgebrochen. Die LED zeigt
danach alle 4 Sekunden durch dreimaliges kurzes Blinken an, dass keine
Messung mehr lauft und die Batteriespannung zu gering ist.

Auslesen der Daten

Zum Auslesen der aufgezeichneten Messdaten wird der TFD 128 an den
USB-Anschluss des PCs angeschlossen. Danach ist die PC-Software
zu starten. Wenn im Temperatur-Feuchte-Datenlogger noch eine Mes-
sung lauft, sind, wie bereits oben erwéhnt, beim Start der PC-Software
zun&chst alle Schaltflachen bis auf ,Messung beenden® deaktiviert, in
diesem Fall muss zunéchst hiertiber die Messung beendet werden.
Vor dem Auslesen der Datei kann man auswéhlen, in welchem Format
die Datei gespeichert werden soll. Um die ausgelesenen Daten spater
mit MS Excel bearbeiten zu kénnen, wahlt man ,,.xIs“.

Sollen die Daten in ein anderes Tabellenkalkulationsprogramm importiert
werden, wahlt man ,,.csv“ aus. Danach sind der Ordner und der Datei-
name auszuwahlen, unter dem die Datei gespeichert werden soll.



- Durch Betatigen der Schaltflache ,Auslesen” wird die Datenuibertragung
vom TFD 128 zum PC gestartet. Der Fortschritt des Datentransfers wird
als Balken dargestellt:

Speichern urter

Verzeichmis:
Ci\5ereenshots LsWATFD1Z8

Dateiname:

s (Excel) csv (Textdate))

Auslesen

[ Ueleser 35 %

- Wenn die Daten komplett Ubertragen wurden, sind sie automatisch in
der ausgewahlten Datei gespeichert. Zusatzlich werden die Messwerte
in der rechten Halfte des Programmfensters in einer Tabelle darge-
stellt:

peratur-|

Datei Look &Feel Hils
Tabole | piagramm
Numimer Dakum Temperatur Luftfeuchtigheit
@ Temperatur O 1 Mincks
(O Temperatur und Luftfeuchte (55 Minuten 1 04.01.2006 16:58:30 26,6 45 =T
[ I ] s 54,01 2006 16:40:07 e =
s 04.01,2006 16:33:59 245 42
Masimale 227 Tage 6 04,01,2006 16:27:51 23,7 3
Werzeichnis: 11 04.01.2006 15:57:12 21,4 46
[TFoL25_2005 125 ] is 04.01.2006 15162192 24 “
@ s (Excely O .csv (Textdatei) 7 04012006 15:20:26 20,1 )

Durch die Auswahl des Reiters ,,Diagramm* kdnnen die eben ausgele-
senen Daten auch als Verlaufs-Diagramm dargestellt werden, wie es
in umseitiger Abbildung zu sehen ist.



1 TFD 128 - Temperatur-Feuchte-Datenlopger:
Datei Look &Feel Hife

Messen Tabele | Diagrarm

00

Plessart Interval

@ Temperatur O 1 Minute

© Temperatur und Luftfeuchte @ 5 Minuten 525
s00
as

Messung starten Messung beenden
0
Maximale Aufzeichnungsdauer: 227 Tage s

Auslesen 00

Speichern unker

Verasichnis:

Ci|Sereenshots LswlTFDI 28 = a2s

@ As(Excel) O .cov (Textdatei) ‘

| Temperatur — Luftfeuchtigkeit]

- Gerade bei langeren Aufzeichnungen ist hier die Zoom-Funktion zum

Darstellen eines Teilbereiches praktisch.

Dazu markiert man im Diagramm die linke obere Ecke des darzustel-
lenden Bereiches, indem man die linke Maustaste driickt und festhalt.
Dann zieht man den Mauszeiger bis zur rechten unteren Ecke des
darzustellenden Bereiches und lasst die linke Maustaste wieder los.
Der markierte Bereich wird jetzt als (vergroBertes) Diagramm dargestellt.
Um wieder zur Gesamtansicht zuriickzukehren, driickt man an einer
beliebigen Stelle des Diagramms die linke Maustaste und zieht mit
gedriickter Taste den Mauszeiger ein Stlick nach links oder oben und
lasst die Taste wieder los. Jetzt wird wieder das gesamte Diagramm
dargestellt.

Die Zeit der gespeicherten Daten

Zu jedem gespeicherten Datensatz wird in der Datei ein Datum und eine
Uhrzeit gespeichert.

Daim TFD 128 lediglich Temperatur und Luftfeuchtigkeit sowie die Startzeit
und beim Beenden einer Messung mit dem PC auch die Zeit des Mess-
Endes gespeichert werden, missen die einzelnen Speicherzeiten im PC
berechnet werden. Dies kann auf zwei Arten geschehen:

1. Die Messung wurde mit der PC-Software beendet (Normalfall). Die PC-

Software berechnet aus der Startzeit, der Endzeit und der Anzahl der
aufgezeichneten Messwerte die Zeiten der einzelnen Messungen. Dabei



werden leichte Abweichungen, die durch Temperaturschwankungen
hervorgerufen werden kdnnen, gemittelt. Daher kann es bei langen Auf-
zeichnungen vorkommen, dass der Abstand zwischen den Messungen
nicht exakt der eingestellten Intervallzeit entspricht.

2. Die Messung wurde beendet, weil der Speicher voll oder die Batterien
leer waren. Die PC-Software liest die Startzeit und die eingestellte
Intervallzeit aus dem Datenlogger aus und berechnet die Zeiten der
einzelnen Messungen dann mit dem festen Intervall von 1 Minute
oder 5 Minuten. Hierbei kann es dann insbesondere bei sehr langen
Aufzeichnungen zu leichten Abweichungen vom wirklichen Ende der
Messung kommen.

Wenn also eine mdéglichst genaue Zuordnung der Messzeiten gewiinscht
ist, sollte darauf geachtet werden, dass die Messung mit ausreichend
vollen Batterien gestartet und die Messung am PC beendet wird, bevor
der Speicher voll ist. Da der Speicher groB genug ist und ein Aufzeich-
nungsintervall von 5 Minuten in der Regel ausreichend ist, sollte dies
jedoch kein Problem sein.

Mit vollen Batterien arbeitet die Schaltung etwa ein Jahr lang. Wenn das

Gerat nicht benutzt wird, sollten die Batterien entnommen werden.

Hinweise zum Erstellen von Diagrammen mit MS Excel

- Um mit MS Excel die Kurvenverldufe der gesamten aufgezeichneten
Daten einer Datei darzustellen, markiert man einfach nach dem Laden
der .xIs-Datei die Spalten mit Datum und Uhrzeit, Temperatur und, wenn
vorhanden, der Luftfeuchtigkeit. Um die gesamten Spalten zu markieren,
kénnen auch die Spaltenkdpfe (A, B und C) markiert werden. Danach
startet man den Diagramm-Assistenten. Am einfachsten gestaltet sich
die Diagrammgenerierung hier, wenn man als Diagrammtypen ,,Punkt-
diagramm® aus den ,Standardtypen®“ oder ,Linien auf zwei Achsen®
aus den ,Benutzerdefinierten Typen“ auswahlt. Bei den einfachen
Liniendiagrammen kann es zu fehlerhaften Darstellungen der Zeitwerte
auf der X-Achse kommen.

- Will man nur einen Teil der Tabelle als Diagramm darstellen, ist es sehr
hilfreich, die Zeile mit den Spaltentiberschriften zu fixieren. Dies bewirkt,
dass diese Zeile immer als oberste Zeile sichtbar bleibt, auch wenn man
in den Daten nach unten scrollt. Die Uberschriften kénnen dann beim
Erstellen eines Diagramms mit markiert werden, sie werden automatisch
zur Beschriftung der Datenreihen benutzt.

Zum Fixieren der ersten Zeile markiert man ein Zelle in der zweiten
Zeile und wahlt aus dem MenU ,Fenster” den Eintrag ,,Fenster fixieren®.
ergreifen.

1



8. Batteriewechsel

- Im Betrieb blinkt die LED alle 4 Sek. kurz auf. Blinkt die LED dabei
3 X, signalisiert dies, dass die Batteriespannung zu niedrig ist, um eine
Messung durchfiihren zu kénnen. Dann sind die Batterien entsprechend
Kapitel 4 zu wechseln.

Wechseln Sie stets alle drei Batterien und setzen Sie nur Alkaline-Bat-
terien des Typs LR 44 ein.

&Y Verbrauchte Batterien gehdren nicht
% <9 in den Hausmiill! Entsorgen Sie diese in lhrer
ortlichen Batteriesammelstelle!

9. Wartung und Pflege

- Reinigen Sie das Gerat nur mit einem weichen trockenen Leinentuch.
Bei starken Verschmutzungen kann dieses leicht angefeuchtet sein.

- Reinigen Sie das Gerét nicht mit Idsungsmittelhaltigen Reinigungsmitteln!
- Halten Sie die Sensor6ffnung stets frei.

10. Technische Daten

Messbereiche und Toleranzen:

Temperatur: ................ -20°C bis +80°C
Auflésung/Toleranz .0,1°C/+0,8°C
Luftfeuchtigkeit:. . 0 bis 99%

Auflésung/Toleranz:. 1%/+5%

Aufzeichnungsdauer:

Nur Temperatur:.......... .. Intervall 5/1 Minuten: 227/45 Tage
Temperatur und Feuchte:! .. Intervall 5/1 Minuten: 151/30 Tage
SpannuNgsVersorgung: .........coceeceeruenens Batterie: 3 x Knopfzelle LR 44

..USB: 5 V/max. 45 mA
58 x 24 x 46,5 mm

11. Entsorgungshinweis

Gerét nicht im Hausmdill entsorgen! Elektronische Geréate
sind entsprechend Richtlinie Uber Elektro- und Elektronik-

Altgerate Uber die 6rtlichen Sammelstellen fiir Elektronik-

Altgerate zu entsorgen!




